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� Εισαγωγή στις βασικές έννοιες των δικτύων υπολογιστών 

� ∆ικτυακός Καταµερισµός Εργασίας

� Το υπόδειγµα του Internet

� Εξοπλισµός ∆ικτύου

� Κατηγοριοποίηση ∆ικτύων

� Φυσική ∆ιασύνδεση

� Τρόπος Πρόσβασης

� Γεωγραφική Κάλυψη

� Εύρος Ζώνης και Ταχύτητα Μετάδοσης

� Πρωτόκολλα Επικοινωνίας

Στόχοι Ενότητας
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� Οι τρόποι µετάδοσης της πληροφορίας στα Τηλεπικοινωνιακά ∆ίκτυα 
µπορούν να κατηγοριοποιηθούν ως εξής:

� Ψηφιακή Μετάδοση Ψηφιακής Πληροφορίας

� ∆ίκτυα ΗΥ

� Ψηφιακή Μετάδοση Αναλογικής Πληροφορίας

� Ψηφιακά Τηλεφωνικά ∆ίκτυα

� Αναλογική Μετάδοση Ψηφιακής Πληροφορίας

� Ασύρµατα & Οπτικά ∆ίκτυα

� Αναλογική Μετάδοση Αναλογικής Πληροφορίας

� Αναλογικά Τηλεφωνικά ∆ίκτυα

Μετάδοση ∆εδοµένων
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Ψηφιακά ∆εδοµένα-Ψηφιακή Μετάδοση

� Ψηφιακό Σήµα το οποίο αναπαριστά Ψηφιακά ∆εδοµένα

� ∆ιακριτοί, ασυνεχείς παλµοί τάσης

� Κάθε διαφορετικός παλµός αντιστοιχεί σε µια διακριτή φυσική 
κατάσταση

� Τα ψηφιακά δεδοµένα αντιστοιχούνται στις διαφορετικές φυσικές 
καταστάσεις του σήµατος
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Παράδειγµα: Ψηφιακά ∆εδοµένα-Ψηφιακή Μετάδοση
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Ψηφιακά ∆εδοµένα-Αναλογική Μετάδοση

� Αναλογική Μετάδοση Ψηφιακών ∆εδοµένων: Ψηφιακές ∆ιαµορφώσεις

� ∆ιαµόρφωση Πλάτους (Amplitude-shift keying (ASK))

� η διαφοροποίηση της πληροφορίας αντιστοιχείται σε συγκεκριµένη 
διαφοροποίηση  του πλάτους του αναλογικού σήµατος

� ∆ιαµόρφωση Συχνότητας (Frequency-shift keying (FSK))

� η διαφοροποίηση της πληροφορίας αντιστοιχείται σε συγκεκριµένη 
διαφοροποίηση  της συχνότητας του αναλογικού σήµατος

� ∆ιαµόρφωση Φάσης (Phase-shift keying (PSK))

� η διαφοροποίηση της πληροφορίας αντιστοιχείται σε συγκεκριµένη 
διαφοροποίηση  της φάσης του αναλογικού σήµατος
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Ψηφιακά ∆εδοµένα-Αναλογική Μετάδοση
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Αναλογικά ∆εδοµένα-Ψηφιακή Μετάδοση

� Τα Αναλογικά ∆εδοµένα δειγµατοληπτούνται

� Ο ρυθµός δειγµατοληψίας βασίζεται στο θεώρηµα της δειγµατοληψίας

� fδειγµατοληψίας=2×fµέγιστη

� Το εύρος τιµών του αναλογικού σήµατος χωρίζεται σε κβαντικά 
επίπεδα τιµών ορίζοντας ένα σύνολο από διαφορετικές καταστάσεις

� Κάθε αναλογικό δείγµα αντιστοιχείται σε µια δυαδική λέξη η οποία
αναπαριστά ένα κβαντικό επίπεδο

� Το µήκος (n bits) της λέξης ορίζει τον αριθµό των διαφορετικών 
καταστάσεων που µπορεί να αναπαραστήσει

� 2n διαφορετικές καταστάσεις 
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Αναλογικά ∆εδοµένα-Ψηφιακή Μετάδοση
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� Τα είδη της φυσικής προσπέλασης στα δίκτυα ΗΥ θα µπορούσαν να 
κατηγοριοποιηθούν σε

� Οικιακή 

� modem+αναλόγική τηλεφωνική γραµµή,

� ISDN

� ADSL

� Εταιρική

� Τοπικά ∆ίκτυα (LAN)-Ethernet

� Ασύρµατη

� Ασύρµατα LAN στα 2.4 GHz/5GHz (WLAN/Wi-Fi)

� Ασύρµατα WMAN στα 3.5 GHz (Wi-Max)

Τύποι Φυσικής Προσπέλασης
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� Τα φυσικά µέσα διασύνδεση διακρίνονται σε

� Χάλκινα Καλώδια Συνεστραµένου Ζεύγους (twisted pair).

� Οµοαξονικά Καλώδια

� Οπτικές Ίνες  

� Επίγεια ή ∆ορυφορικά Ασύρµατα Κανάλια

Φυσική Μέσα ∆ιασύνδεσης στα ∆ίκτυα ΗΥ
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� Τα δισύρµατα χάλκινα καλώδια αποτελούν το απλούστερο µέσο 
διάδοσης

� δύο χάλκινα σύρµατα τα οποία είναι µεταξύ τους µονωµένα. 

� επικοινωνία σε µικρές αποστάσεις (εξασθένηση, παρεµβολές, θόρυβος)

� η εξασθένιση του σήµατος είναι µεγαλύτερη στις υψηλότερες συχνότητες. 

� το φάσµα των ψηφιακών σηµάτων εκτείνεται σε σχετικά υψηλές 
συχνότητες και η µετάδοση τους µέσω δισύρµατων καλωδίων 
περιορίζεται για µικρές αποστάσεις.

Χάλκινα Μέσα
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� Οι σχετικά χαµηλές επιδόσεις του δισύρµατου καλωδίου σε ότι αφορά 
το εύρος ζώνης και κατ’ επέκταση την ταχύτητα µετάδοσης, µπορούν να 
αναβαθµιστούν:

� µε τη χρήση διαφορετικών τεχνικών αναπαράστασης και µετάδοσης των 
σηµάτων πληροφορίας. 

� αναλογική 56 Κbps

� ISDN 128 Kbps

� ADSL έως και δεκάδες Mbps

� µε την υιοθέτηση ορισµένων κατασκευαστικών παρεµβάσεων οι οποίες
αµβλύνουν την ευαισθησία του απέναντι στο θόρυβο και τις παρεµβολές. 

�χρήση συνεστραµµένων µεταξύ τους ζευγών (twisted pair) 

�προσθήκη προστατευτικού περιβλήµατος για την θωράκιση (shielding) 
από το θόρυβο. 

�η χρήση πολλαπλών συνεστραµµένων ζευγών

Χάλκινα Μέσα
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Πολλαπλά Συνεστραµµένα Ζεύγη
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� Η χρήση πολλαπλών συνεστραµµένων καλωδίων αποτελεί την τυπική 
επιλογή στα δίκτυα ΗΥ

� η µετάδοση απαιτεί ένα σχετικά µεγάλο εύρος ζώνης

� Τα καλώδια πολλαπλών συνεστραµµένων ζευγών διακρίνονται σε δύο 
µεγάλες κατηγορίες µε κριτήριο την ύπαρξη θωράκισης:

� UTP (Unshielded Twisted Pair) καλώδια τα οποία περιέχουν 
συνεστραµµένα ζεύγη χωρίς να παρεµβάλλεται θωράκιση.

� STP (Shielded Twisted Pair) καλώδια τα οποία περιέχουν συνεστραµµένα 
ζεύγη τα οποία προστατεύονται µε θωράκιση.

UTP και STP Καλώδια
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UTP και STP Καλώδια
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� Τα UTP καλώδια αποτελούνται από 4 συνεστραµµένα ζεύγη και 
αποτελούν την πλέον δηµοφιλή επιλογή καλωδίωσης στα δίκτυα ΗΥ και 
ειδικότερα στα τοπικά δίκτυα.  

� Ανάλογα µε τις επιδόσεις του τα UTP καλώδια διακρίνονται σε επτά
κατηγορίες (CAT 1, 2, 3, 4, 5, 5e 6). 

� διαφοροποιήση σε ζητήµατα εξασθένησης και εύρους ζώνης 

� το εύρος ζώνης της κατηγορίας 5 και 5e είναι 100 ΜΗz ενώ της 
κατηγορίας 6 είναι 200 ΜΗz.

� Τα UTP καλώδια τερµατίζονται σε πρίζες και αντίστοιχα φις τα οποία 
ονοµάζονται RJ-45. 

� Τυπικές επιδόσεις των καλωδίων UTP, ως προς την ταχύτητα 
µετάδοσης είναι 10-100-1000 Mbps.

UTP Καλώδια
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� Τα UTP καλώδια παρουσιάζουν σηµαντικά πλεονεκτήµατα όπως 

�η ευκολία στην εγκατάσταση, 

�το µικρό κόστος 

�το µικρό τους µέγεθος. 

� Στα µειονεκτήµατα τους συγκαταλέγονται 

�η ευαισθησία στο θόρυβο και τις παρεµβολές 

�το περιορισµένο µήκος τους λόγω της εξασθένησης. 

UTP Καλώδια: Πλεονεκτήµατα & Μειονεκτήµατα
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� Ένα σηµαντικό στοιχείο για την ορθή χρήση και εγκατάσταση των UTP 
καλωδίων είναι η συµβατή τοποθέτηση των καλωδίων στις δύο άκρες 
του. 

� Το πλέον χαρακτηριστικό παράδειγµα είναι η τοποθέτηση του σύρµατος 
πάνω στο οποίο εκπέµπεται πληροφορία από τη µία πλευρά σε θέση όπου 
λαµβάνεται πληροφορία από την άλλη πλευρά.

� Ανάλογα µε τη φύση της σύνδεσης και κατ’ επέκταση τον τύπο των 
δικτυακών συσκευών που διασυνδέονται υπάρχουν οι ακόλουθες 
περιπτώσεις:

� Καλώδιο Ευθείας Σύνδεσης (Straight Through), 

� Καλώδιο ∆ιασταυρούµενης Σύνδεσης (Crossover), 

� Καλώδιο Rollover

UTP Καλώδια & Τύποι ∆ιασύνδεσης
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� Στο Καλώδιο Ευθείας Σύνδεσης (Straight Through) τα χάλκινα 
σύρµατα συνδέονται στις ίδιες θέσεις σε κάθε πλευρά. 

� Από πρακτική άποψη κάθε ζεύγος είναι µονωµένο µε πλαστικό 
διαφορετικών χρωµατικών συνδυασµών οπότε οι δύο άκρες του 
καλωδίου πρέπει να έχουν τους ίδιους χρωµατικούς συνδυασµούς.

� Τυπικό παράδειγµα χρήσης ενός τέτοιου καλωδίου είναι η σύνδεση της 
κάρτας δικτύου ενός υπολογιστή µε ένα µεταγωγέα (switch).

Καλώδιο Ευθείας Σύνδεσης (Straight Through)
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Χρωµατικοί Συνδυασµοί
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Καλώδιο Ευθείας Σύνδεσης (Straight Through)
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� Στο Καλώδιο ∆ιασταυρούµενης Σύνδεσης (Crossover) τα χάλκινα 
σύρµατα τοποθετούνται χιαστί, 

� η θέση εκποµπής της µίας πλευράς να συνδέεται µε τη θέση λήψης της 
άλλης

� Με απλή σύγκριση των χρωµατικών συνδυασµών σε αυτού του τύπου τα
καλώδια  προκύπτει ότι οι συνδυασµοί των θέσεων 1 και 2 θα 
εµφανίζονται στις θέσεις 3 και 6 στην αντίθετη πλευρά. 

� Τυπικό παράδειγµα τέτοιου τύπου διασύνδεσης είναι η διασύνδεση 
ανάµεσα σε δύο µεταγωγείς (switches) ή δύο υπολογιστές.

Καλώδιο ∆ιασταυρούµενης Σύνδεσης (Crossover)
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Καλώδιο ∆ιασταυρούµενης Σύνδεσης (Crossover)
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Καλώδιο ∆ιασταυρούµενης Σύνδεσης (Crossover)



∆ΙΑΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΟ ∆ΙΑΤΜΗΜΑΤΙΚΟ ΠΜΣ
«Τεχνολογίες της Πληροφορίας και της Επικοινωνίας για την Εκπαίδευση» 

Τεχνολογίες Τηλε-Εκπαίδευσης και Εφαρµογές 

� Καλώδιο Rollover το οποίο µπορεί να χρησιµοποιηθεί για τον εξ’ 
αποστάσεως έλεγχο µιας δικτυακής συσκευής 

� οι θέσεις από αριστερά προς τα δεξιά είναι ακριβώς αντίθετες 
δηµιουργώντας τον ίδιο χρωµατικό συνδυασµό από τα δεξιά προς τα 
αριστερά

Καλώδιο Rollover


