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Ενότητα 1

Εισαγωγή στις βασικές έννοιες των ∆ικτύων ΗΥ
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� Εισαγωγή στις βασικές έννοιες των δικτύων υπολογιστών 

� ∆ικτυακός Καταµερισµός Εργασίας

� Το υπόδειγµα του Internet

� Εξοπλισµός ∆ικτύου

� Κατηγοριοποίηση ∆ικτύων

� Φυσική ∆ιασύνδεση

� Τρόπος Πρόσβασης

� Γεωγραφική Κάλυψη

� Εύρος Ζώνης και Ταχύτητα Μετάδοσης

� Πρωτόκολλα Επικοινωνίας

Στόχοι Ενότητας
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� Τα δίκτυα των ΗΥ επιτρέπουν τη διασύνδεση ανάµεσα σε χωροταξικά
αποµακρυσµένες τερµατικές συσκευές.

� Η παροχή υπηρεσιών διασύνδεσης προϋποθέτει ένα σύνθετο
καταµερισµό εργασίας, ο οποίος υλοποιείται µε τη συνεργασία ενός 
πλήθους από τηλεπικοινωνιακούς κόµβους

� Ο καταµερισµός εργασίας επεκτείνεται και στο εσωτερικό των 
τηλεπικοινωνιακών κόµβων

� Ο δικτυακός καταµερισµός εργασίας δηµιουργεί την ανάγκη για τον

� καθορισµό  σχέσεων ανάµεσα στα συνεργαζόµενα µέρη 

� αντικειµένου-περιεχόµενου εργασίας για τα συνεργαζόµενα µέρη

� κανόνων επικοινωνίας-συνεργασίας

∆ικτυακός Καταµερισµός Εργασίας



∆ΙΑΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΟ ∆ΙΑΤΜΗΜΑΤΙΚΟ ΠΜΣ
«Τεχνολογίες της Πληροφορίας και της Επικοινωνίας για την Εκπαίδευση» 

Τεχνολογίες Τηλε-Εκπαίδευσης και Εφαρµογές 

� Η πρόσβαση ενός υπολογιστή σε ένα ιστότοπο (web site) του
∆ιαδικτύου (Internet) αποτελεί µια δηµοφιλή περίπτωση δικτυακής
διασύνδεσης

� οι τερµατικές συσκευές είναι ο HY και ο εξυπηρετητής (server) στον οποίο
φιλοξενούνται οι ιστοσελίδες

� φυσική σύνδεση του υπολογιστή µέσω µια κάρτας δικτύου (Network
Interface Card, NIC) ή ενός modem

� διαµεσολάβηση του δικτύου Internet

� ρύθµιση των πρωτοκόλλων επικοινωνίας TCP/IP

� χρήση ενός εργαλείου πλοήγησης.

Το υπόδειγµα του Internet
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� Η φυσική διασύνδεση του υπολογιστή µε το δίκτυο προϋποθέτει την 
ύπαρξη µίας κάρτας διεπαφής (interface) η οποία 

� θα συνδέει τον υπολογιστή µε το φυσικό µέσο µεταφοράς των δεδοµένων 

� θα µετατρέπει τα δεδοµένα πληροφορίας σε ηλεκτρικά σήµατα κατανοητά 
για τον εκάστοτε τύπο δικτύου

� Όταν ο υπολογιστής είναι συνδεδεµένος σε ένα τοπικό δίκτυο η κάρτα 
διεπαφής ονοµάζεται κάρτα δικτύου (Network Interface Circuit, NIC). 

� συνδέεται µε τον υπολογιστή σε προκαθορισµένες θέσεις της µητρικής του 
κάρτας (PCI expansion Slots) 

� ο τύπος της σύνδεσης διαφοροποιείται ανάλογα µε το φυσικό µέσο 
µετάδοσης του δικτύου

Αντικείµενο Εργασίας: Φυσική ∆ιασύνδεση
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Κάρτα ∆ικτύου

Ethernet Κάρτα ∆ικτύου

Wi-Fi Κάρτα ∆ικτύου
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� Όταν ο υπολογιστής συνδέεται µε το δίκτυο χρησιµοποιώντας το δίκτυο 
τηλεφωνίας, η κάρτα διεπαφής συνηθίζεται να ονοµάζεται modem
(modulator-demodulator, διαµορφωτής-αποδιαµορφωτής)

� Το modem διαµορφώνει την προς αποστολή πληροφορία του υπολογιστή, 
έτσι ώστε να είναι συµβατή µε τα πρωτόκολλα µετάδοσης του τηλεφωνικού 
δικτύου, και αντίστοιχα αποδιαµορφώνει την λαµβανόµενη πληροφορία, έτσι 
ώστε να είναι συµβατή µε τα πρωτόκολλα επικοινωνίας στο εσωτερικό του 
υπολογιστή. 

� Ο συνηθισµένος τύπος modem για αναλογικές γραµµές κλασσικής 
τηλεφωνίας προσφέρει επικοινωνία µε ταχύτητες της τάξης των 56 kbps, 
ενώ πλέον η εισαγωγή της ΑDSL (Digital Subscriber Lines) τεχνολογίας 
προσφέρει ταχύτητες της τάξης των Μbps.

Αντικείµενο Εργασίας: Φυσική ∆ιασύνδεση



∆ΙΑΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΟ ∆ΙΑΤΜΗΜΑΤΙΚΟ ΠΜΣ
«Τεχνολογίες της Πληροφορίας και της Επικοινωνίας για την Εκπαίδευση» 

Τεχνολογίες Τηλε-Εκπαίδευσης και Εφαρµογές 

Modem

PSTN Modem DSL Modem
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� Τα πρωτόκολλα TCP/IP αποτελούν ίσως τα πιο χαρακτηριστικά 
παραδείγµατα πρωτόκολλων επικοινωνίας ΗΥ 

� Το πρωτόκολλο TCP οργανώνει τα υπό αποστολή δεδοµένα σε οµάδες, 
ρυθµίζει τη ροή αποστολής τους και διασφαλίζει την επιτυχή παραλαβή 
τους από τον υπολογιστή-αποστολέα στον υπολογιστή-παραλήπτη. 

� Το πρωτόκολλο IP συνεργάζεται µε το TCP προσφέροντας υπηρεσίες 
διευθυνσιοδότησης οι οποίες καθιστούν εφικτή τη δροµολόγηση των 
δεδοµένων κατά µήκος του δικτύου.

Αντικείµενο Εργασίας: Αξιόπιστη Μεταφορά & 
∆ροµολόγηση ∆εδοµένων
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Ρυθµίσεις TCP/IP σε ΗΥ
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� Τα προγράµµατα εφαρµογής αποτελούν ένα σηµείο διεπαφής ανάµεσα 
στον χρήστη και το δίκτυο. 

� Για την περίπτωση του Internet το πλέον χαρακτηριστικό παράδειγµα 
προγράµµατος εφαρµογής είναι τα προγράµµατα πλοήγησης. Οι 
λειτουργίες τους περιλαµβάνουν: 

� Την αίτηση για την αποστολή πληροφορίας που αντιστοιχεί σε  µια 
συγκεκριµένη ιστοσελίδα

� Την παραλαβή της πληροφορίας π.χ. την παραλαβή των αρχείων που 
αντιστοιχούν στην ιστοσελίδα

� Την αναπαράσταση της πληροφορίας µε τρόπο ο οποίος είναι κατανοητός 
στο χρήστη. Τα προγράµµατα πλοήγησης είναι σχεδιασµένα έτσι ώστε να 
µπορούν να διαβάζουν τα HTML αρχεία.

Αντικείµενο Εργασίας: ∆ιεπαφή Χρήστη-∆ικτύου
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� Ο δικτυακός εξοπλισµός µπορεί να διακριθεί σε δύο µεγάλες 
κατηγορίες ανάλογα µε την λειτουργικότητα του στον καταµερισµό 
εργασίας ο οποίος υλοποιεί την επικοινωνία. 

� τερµατικές συσκευές οι οποίες προσφέρουν άµεσες υπηρεσίες στο χρήστη 

� οι υπολογιστές 

� οι εκτυπωτές

� οι σκάνερς

� δικτυακές συσκευές διασύνδεσης οι οποίες προφέρουν υπηρεσίες 
επικοινωνίας ανάµεσα στις τερµατικές συσκευές.

Εξοπλισµός ∆ικτύου



∆ΙΑΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΟ ∆ΙΑΤΜΗΜΑΤΙΚΟ ΠΜΣ
«Τεχνολογίες της Πληροφορίας και της Επικοινωνίας για την Εκπαίδευση» 

Τεχνολογίες Τηλε-Εκπαίδευσης και Εφαρµογές 

� Οι δικτυακές συσκευές διασύνδεσης προσφέρουν υπηρεσίες 

� επέκτασης των ενσύρµατων συνδέσεων 

� συγκεντροποίησης των συνδέσεων 

� µετατροπής της µορφοποίησης (format) των δεδοµένων 

� διαχείρισης της µεταφοράς τους

� Χαρακτηριστικά παραδείγµατα δικτυακών συσκευών διασύνδεσης 
αποτελούν 

� οι επαναλήπτες (repeaters) 

� οι συγκεντρωτές (hubs) 

� οι γέφυρες (bridges) 

� οι µεταγωγείς (switches) 

� οι δροµολογητές (routers)

∆ικτυακές Συσκευές ∆ιασύνδεσης
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∆ικτυακές Συσκευές ∆ιασύνδεσης
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� Οι Επαναλήπτες (repeaters) είναι οι συσκευές οι οποίες αναγεννούν 
το ηλεκτρικό σήµα το οποίο αναπαριστά τα δεδοµένα. 

� τα ηλεκτρικά σήµατα κατά τη µετάδοση τους εξασθενούν και 
παραµορφώνονται γεγονός που οδηγεί σε αδυναµία ανάκτησης του 
πραγµατικού περιεχόµενου της πληροφορία.

� Οι Συγκεντρωτές (hubs) συγκεντρώνουν περισσότερες από µια 
συνδέσεις επιτρέποντας στο δίκτυο να τις αντιµετωπίσει ως µία ενιαία 
οντότητα. 

� Τόσο η διαδικασία της αναγέννησης όσο και της συγκεντροποίησης των 
δεδοµένων είναι παθητική και δεν προϋποθέτει ιδιαίτερη νοηµοσύνη
εφόσον δεν επιδρά στο περιεχόµενο των δεδοµένων και της µετάδοσης 
τους.

Repeaters & Hubs
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� Οι Γέφυρες (bridges) επενεργούν στη µορφοποίηση των δεδοµένων και 
υποστηρίζουν βασικές υπηρεσίες µετάδοσης δεδοµένων. 

� ∆ιασύνδεση/επέκταση τοπικών δικτύων (LANs) µε την υλοποίηση µίας 
διεπαφής ανάµεσα τους

� ελέγχουν τα διακινούµενα δεδοµένα προκειµένου να διευκρινιστεί εάν 
πρέπει να «διασχίσουν» τη διεπαφή αυτή

� Οι Μεταγωγείς (switches) προσθέτουν επιπλέον «νοηµοσύνη» στη 
διαχείριση της µετάδοσης των δεδοµένων. 

� αποφασίζουν εάν τα δεδοµένα πρέπει να αποσταλούν σε κάποιο προορισµό 
εντός ή εκτός του LAN και υλοποιούν τη µεταγωγή των δεδοµένων µόνο 
προς τον επιθυµητό προορισµό. 

� Μια επίσης σηµαντική διαφορά τους συγκριτικά µε τις γέφυρες είναι ότι δεν 
τροποποιούν τη µορφή (format) των δεδοµένων.

Bridges & Switches
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∆ικτυακός Εξοπλισµός ∆ιασύνδεσης

Hub & Bridge Switch

Hub Switch



∆ΙΑΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΟ ∆ΙΑΤΜΗΜΑΤΙΚΟ ΠΜΣ
«Τεχνολογίες της Πληροφορίας και της Επικοινωνίας για την Εκπαίδευση» 

Τεχνολογίες Τηλε-Εκπαίδευσης και Εφαρµογές 

� Οι ∆ροµολογητές (routers) συγκεντρώνουν όλες τις δυνατότητες των 
προαναφερόµενων δικτυακών συσκευών. 

� αναγεννούν τα σήµατα πληροφορίας 

� συγκεντρώνουν  πολλαπλές συνδέσεις 

� µετατρέπουν τη µορφή (format) των δεδοµένων 

� διαχειρίζονται (δροµολογούν) τη µεταφορά των δεδοµένων

� Συνδέονται σε δίκτυα ευρείας περιοχής (WAN) και µέσω αυτών 
µπορούν να διασυνδέσουν αποµακρυσµένα µεταξύ τους LAN. 

Routers
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∆ικτυακός Εξοπλισµός: Routers

WAN ∆ίκτυο
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Φυσικές Τοπολογίες ∆ικτύων
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� Η τοπολογία Κοινού ∆ρόµου (Βus) χρησιµοποιεί ένα κοινόχρηστο 
καλώδιο το οποίο τερµατίζεται στα δύο άκρα του. 

� οι τερµατικές συσκευές συνδέονται µέσω του κοινόχρηστου καλωδίου

� Η τοπολογία ∆ακτυλίου (ring) σύµφωνα µε την οποία η µία συσκευή 
συνδέεται µε την επόµενη και η τελευταία µε την πρώτη. 

� η καλωδίωση σχηµατίζει ένα φυσικό δακτύλιο

Φυσικές Τοπολογίες ∆ικτύων



∆ΙΑΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΑΚΟ ∆ΙΑΤΜΗΜΑΤΙΚΟ ΠΜΣ
«Τεχνολογίες της Πληροφορίας και της Επικοινωνίας για την Εκπαίδευση» 

Τεχνολογίες Τηλε-Εκπαίδευσης και Εφαρµογές 

� Η τοπολογία Αστέρα (star) διασυνδέει όλες τις τερµατικές συσκευές 
σε ένα σηµείο

� διασύνδεση των τερµατικών συσκευών σε ένα συγκεντρωτή (hub) ή σε ένα 
µεταγωγέα (switch)

� H επέκταση της τοπολογίας αστέρα προκύπτει µε τη διασύνδεση των 
hubs και των switch.

Φυσικές Τοπολογίες ∆ικτύων
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� Μια ιεραρχική τοπολογία παρουσιάζει αναλογίες µε αυτή της 
εκτεταµένης τοπολογίας αστέρα. 

� Η διαφορά είναι ότι τα hub & switch διασυνδέονται µέσω µίας ιεραρχικά 
ανώτερη δικτυακή συσκευή (π.χ. router)

� Η Τοπολογία Βρόχου (Mesh) αποτελεί την πλέον ασφαλή τοπολογία 
δεδοµένου ότι κάθε συσκευή συνδέεται άµεσα µε (σχεδόν) όλες  τις 
υπόλοιπες συσκευές.

Φυσικές Τοπολογίες ∆ικτύων
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� Η φυσική τοπολογία δεν διευκρινίζει τη διασύνδεση σε λογικό επίπεδο 

� τρόπος µε τον οποίο οι τερµατικές συσκευές προσπελαύνουν και 
χρησιµοποιούν το µέσο µετάδοσης

� Οι δύο πλέον κοινοί τύποι λογικής τοπολογίας είναι 

� Τοπολογία broadcast

� Τοπολογία token passing

Λογικές Τοπολογίες ∆ικτύων
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� Οι δύο πλέον κοινοί τύποι λογικής τοπολογίας είναι 

� Τοπολογία broadcast: Η συσκευή που θα ζητήσει πρώτη τη χρήση του 
δικτύου θα εξυπηρετηθεί. Στη συνέχεια µεταδίδονται τα δεδοµένα προς 
όλους τους σταθµούς και οι πραγµατικός αποδέκτης το λαµβάνει διότι 
παρακολουθεί τις ακροάσεις στο δίκτυο. 

� Ethernet

� Η τοπολογία token passing λειτουργεί µε ένα µήνυµα ελέγχου το οποίο 
µεταδίδεται από µία τερµατική συσκευή στην επόµενη. Ο κάθε φορά 
παραλήπτης αποκτά την κυριότητα του µέσου και µεταδίδει τα δεδοµένα 
του. Όταν ολοκληρώσει τη µετάδοση των δεδοµένων ή παρέλθει ο χρόνος 
χρήσης του µέσου ή δεν έχει δεδοµένα να µεταδώσει µεταφέρει το token
στην επόµενη συσκευή και η διαδικασία επαναλαµβάνεται. 

� Token ∆ακτύλιου (Ring) και FDDI (Fiber Distributed Data Interface).

Λογικές Τοπολογίες ∆ικτύων
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Εναλλακτική Κατηγοριοποίηση ∆ικτύων

LAN

MAN

VPN

WAN
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� Τα LAN απαρτίζονται από τερµατικές, δικτυακές συσκευές και τις 
αντίστοιχες διασυνδέσεις τους καλύπτοντας ένα σχετικά µικρό γεωγραφικό 
χώρο

� π.χ. ένα δωµάτιο ή ένα κτήριο.

� Συνήθως, όλες οι τερµατικές συσκευές του LAN συνδέονται σε ένα 
κοινόχρηστο µέσο µετάδοσης και χρησιµοποιούν ιδιαίτερες τεχνικές
προσπέλασης όπως :

� το Ethernet

� ο Τoken δακτύλιος

� το FDDI

� Λόγω της µικρής γεωγραφικής έκτασης και του ο µικρού αριθµού χρηστών 
έχει ιδιαίτερους τρόπους φυσικής διασύνδεσης, χρήσης πρωτόκολλων
επικοινωνίας και ταχυτήτων µετάδοσης δεδοµένων.

Τοπικά ∆ίκτυα (Local Area Network, LAN)
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� Τα ΜΑΝ θα µπορούσαν να χαρακτηριστούν ως Αστικά ∆ίκτυα διότι 
καλύπτουν γεωγραφικούς χώρους στα όρια µιας πόλης.

� διασύνδεση LAN που εξυπηρετούν τµήµατα εταιρειών που είναι 
διεσπαρµένα σε µια πόλη

� H σχετικά οριοθετηµένη περιοχή κάλυψης, επιτρέπει τη διασύνδεση 
των επιµέρους LAN µε τη χρήση ιδιωτικών ενσύρµατων και ασύρµατων
γραµµών επικοινωνίας υψηλών ταχυτήτων.

Μητροπολιτικά ∆ίκτυα (Metropolitan Area Network, MAN)
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� Ta WAN απαρτίζονται από τερµατικές, δικτυακές συσκευές και 
φυσικές διασυνδέσεις οι οποίες εκτείνονται σε µια µεγάλη γεωγραφική 
περιοχή 

� π.χ. Αστική, Υπεραστική και ∆ιεθνή

� Τα WAN δίκτυα υποστηρίζουν και τη διασύνδεση γεωγραφικά 
αποµακρυσµένων LAN.

� Η ευρεία γεωγραφική περιοχή που καλύπτουν τα WAN δίκτυα και κατ’
επέκταση ο µεγάλος αριθµός χρηστών που εξυπηρετούν συνεπάγεται τη 
χρήση ιδιαίτερων τεχνικών µετάδοσης δεδοµένων, πρωτοκόλλων 
επικοινωνίας και δικτυακών συσκευών.

∆ίκτυα Ευρείας Περιοχής (Wide Area Network, WAN)
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� Ta Eικονικά Ιδιωτικά ∆ίκτυα (VPN) είναι δίκτυα τα οποία είναι ιδιωτικά 
σε λογικό επίπεδο αλλά η φυσική τους διασύνδεση υλοποιείται πάνω
από δηµόσια δίκτυα υποδοµής. 

� Χαρακτηριστικό παράδειγµα δηµόσιου δικτύου υποδοµής είναι το Internet, 
το οποίο µέσα από µια διαδικασία ασφαλούς µετάδοσης των δεδοµένων 
επιτρέπει σε ένα υπάλληλο να συνδεθεί εξ’ αποστάσεως µε το ιδιωτικό  
δίκτυο της εταιρείας του.

Εικονικά Ιδιωτικά ∆ίκτυα (Virtual Private Networks, VPN)


