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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ #3 

Στρώµα ∆ικτύου:IP Πρωτόκολλο και Πρωτόκολλα ∆ροµολόγησης 

1. Αντικείµενο 

Η εργαστηριακή άσκηση αποσκοπεί στην εξοικείωση των φοιτητών µε το ζήτηµα των 
λογικών διαδικασιών, οι οποίες υλοποιούνται στο επίπεδο του στρώµατος ∆ικτύου (Network 
Layer του προτύπου OSI) στα δίκτυα ΗΥ. Στα πλαίσια αυτά θα εξετασθούν τα εξής 
ζητήµατα:  

• Η λειτουργικότητα πρωτόκολλου IP (Internet Protocol)  

• Η λειτουργικότητα των IP διευθύνσεων και των Μασκών ∆ικτύου (Network 
Mask) 

• H λειτουργικότητα των δυναµικών πρωτόκολλων δροµολόγησης 

• Οι αρχές λειτουργίας των πρωτόκολλων δροµολόγησης Κατάστασης Ζεύξης 
(Link State Routing Protocols) 

• Η λειτουργία του OSPF (Open Shortest Path First) πρωτοκόλλου ως 
χαρακτηριστικό παράδειγµα ∆υναµικού Πρωτόκολλου ∆ροµολόγησης 
Κατάστασης Ζεύξης  

 

2. Εργαστηριακές Μετρήσεις 

2.1. Ενεργοποιήστε την εφαρµογή Command Prompt των Windows από το µενού επιλογής 
των προγραµµάτων (εναλλακτικά εκτελέστε την εντολή cmd από το πρόγραµµα Run ή 
επιλέξτε την οµάδα προγραµµάτων accessories και στη συνέχεια το Command Prompt). 

 

Σχήµα 1. Ενεργοποίηση της εφαρµογής Command Prompt 

Ενεργοποίηση Εφαρµογής 

Command Prompt 

Ενεργοποίηση 

Προγράµµατος Καταγραφής 

∆ικτυακής Κίνησης 

(Wireshark) 

Επιλογή Control Panel 
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2.2. Εκτελέστε την εντολή ipconfig στο περιβάλλον της εφαρµογή Command Prompt. 
Σηµειώστε την IP διεύθυνση του ΗΥ σας (IP Adress), τη Μάσκα ∆ικτύου (Subnetwork 
Mask) και την IP διεύθυνση του Default Gateway. Εξηγήστε τη λειτουργικότητα των 
προαναφερόµενων διευθύνσεων. 

 

Σχήµα 2. Απόκριση στην εκτέλεση της εντολής ipconfig. 

2.3. Επιλέξτε το εικονίδιο Control Panel από το µενού επιλογής των προγραµµάτων (Σχήµα 1) 
και στη συνέχεια το εικονίδιο Network Connections. Στη συνέχεια µε δεξί κλίκ στο 
εικονίδιο Local Area Connection επιλέξτε το Properties και την επιλογή Internet Protocol 
(TCP/IP). Εναλλακτικά επιλέξτε τη συντόµευση “Network Connections”από το Task Bar 
των Windows και το Properties. Συγκρίνετε τις εικονιζόµενες διευθύνσεις µε αυτές που 
καταγράψατε στο Βήµα 2.2. Σχολιάστε το αποτέλεσµα της σύγκρισης.  

 

 

Σχήµα 3. Windows Εικονίδια Ελέγχου ∆ικτυακών Ρυθµίσεων. 
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2.4. Ενεργοποιήστε το Wireshark πρόγραµµα παρακολούθησης της κάρτας δικτύου ΗΥ σας. 
Στη συνέχεια εκτελέστε την εντολή ping προς µια IP διεύθυνση του LAN στο οποίο 
ανήκετε (η τοπολογία του εργαστηριακού δικτύου παρατίθεται στο Παράρτηµα του 
φυλλαδίου). Καταγράψτε την πληροφορία που παρουσιάζεται στο παράθυρο της 
εφαρµογής Command Prompt (time, TTL και Ping Statistics). Ελέγξτε την καταγραφή 
των σχετικών µηνυµάτων (ICMP) από το Wireshark και σηµειώστε την τιµή του Πεδίου 
TTL στα ICMP µηνύµατα Echo Request και Echo Reply.  

 

 

Σχήµα 4. Wireshark καταγραφή ICMP µηνυµάτων. 

2.5. Eκτελέστε την εντολή ping προς µια IP διεύθυνση εκτός του LAN στο οποίο ανήκετε. 
Καταγράψτε την πληροφορία που παρουσιάζεται στο παράθυρο της εφαρµογής 
Command Prompt (time, TTL και Ping Statistics). Ελέγξτε την καταγραφή των σχετικών 
µηνυµάτων (ICMP) από το Wireshark και σηµειώστε την τιµή των Πεδίων TTL  στα 
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ICMP µηνύµατα Echo Request και Echo Reply. Συγκρίνετε και σχολιάστε τις τιµές του 
πεδίου TTL από τα βήµατα 2.4. και 2.5.  

 

Σχήµα 4. Απόκριση στην εκτέλεση της εντολής ping. 

2.6. Συνδεθείτε, µε τη χρήση του internet explorer, στο Web Server του εργαστηρίου. Η 
σύνδεση µε το server είναι δυνατή είτε µε την πληκτρολόγηση του συµβολικού ονόµατος 
labserver είτε µε την πληκτρολόγηση της IP διεύθυνσής του 10.0.40.11. Ελέγξτε τις 
τιµές των πεδίων στην IP επικεφαλίδα (header) των πακέτων που ανταλλάσσονται. 

 

Σχήµα 5. Κύρια Σελίδα εργαστηριακού Web Server. 

2.7. Εκτελέστε την εντολή telnet <IP διεύθυνση Router> για να συνδεθείτε µε το 
περιβάλλον διαχέιρισης του router. Ως IP διεύθυνση του router µπορείτε να 
χρησιµοποιήστε οποιαδήποτε διεύθυνση έχει οριστεί στις διεπαφές του router. Ένα 
παράδειγµα παρουσιάζεται στο Σχήµα 16. Εφόσον, ζητηθεί password πληκτρολογήστε τη 
λέξη cisco.  
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Σχήµα 6.Πρόσβαση στο περιβάλλον διαχείρισης του router 

2.8. Εκτελέστε την εντολή enable και στη συνέχεια την εντολή show running-config. 

Μελετήστε τα δεδοµένα που παρουσιάζονται και συγκρίνετε τις τιµές τους µε αυτές 
που παρουσιάζονται στο Σχήµα ΧΧ. Σχολιάστε τη λειτουργική λογική που διέπει 
την οργάνωση των IP διευθύνσεων στο δίκτυο του εργαστηρίου π.χ. διευθύνσεις 
σε διαφορετικά υποδίκτυα, ορισµός µασκών δικτύου κλπ. 

2.9. Εκτελέστε την εντολή show ip route  προκειµένου να αποκτήστε πρόσβαση στον πίνακα 
δροµολόγησης που έχει δηµιουργηθεί µε δυναµικό τρόπο από OSPF πρωτόκολλο. 

Μελετήστε τα δεδοµένα που παρουσιάζονται και συσχετίστε τα µε τη δικτυακή 
τοπολογία  που παρουσιάζεται στο Σχήµα ΧΧ.  

2.10. Eκτελέστε την εντολή tracert προς µια IP διεύθυνση εκτός του LAN στο οποίο 
ανήκετε. Καταγράψτε την πληροφορία που παρουσιάζεται στο παράθυρο της εφαρµογής 
Command Prompt και συγκρίνετε αυτά τα αποτελέσµατα µε τον πίνακα δροµολόγησης 

του βήµατος 2.9.  

 

Σχήµα 7. Απόκριση Εντολής ICMP εντολής tracert. 
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fa0/11

fa0/2

Pc VoIP-1/VLAN 10: Server
IP address: 10.0.10.2/24
Default Gateway:10.0.10.1

Pc M1/VLAN 20:NOC
IP address: 10.0.20.2/24
Default Gateway:10.0.20.1 

 Core 1
Switch

Pc User 1/VLAN 30:Users
IP address: 10.0.30.2/24
Default Gateway:10.0.30.1

Core 1
User Hub Member 1

Pc M3/LAN :NOC
IP address: 10.1.1.2/24

Pc 1/LAN : User
IP address: 10.1.1.11/24

Member 3

Pc S3/LAN :NOC
IP address: 10.1.3.2/24

Pc 1/LAN :User
IP address: 10.1.3.11/24

Core 1 
Router Member1-r

Member3-r

Hub Member 1

X.21 Primary line 
2 Mbps 

X.21 Secondary line 
 1 Mbps 

X.21 Primary line 
2 Mbps 

X.21 Secondary line 
 1 Mbps 

Core 1

Core 2

Pc M2/VLAN 20:NOC
IP address: 10.0.20.3/24
Default Gateway:10.0.20.1 

fa0/0
10.0.10.1/24
10.0.20.1/24
10.0.30.1/24

fa0/24

Pc User 1/VLAN 30:Users
IP address: 10.0.30.3/24
Default Gateway:10.0.30.1

fa0/22

fa0/2

fa0/3

Pc VoIP-2/VLAN 40: Server
IP address: 10.0.40.2/24
Default Gateway:10.0.40.1

Pc S1/VLAN 60:NOC
IP address: 10.0.60.2/24
Default Gateway:10.0.60.1 

 Core 2
Switch

Pc User 3/VLAN 50:Users
IP address: 10.0.50.2
Network Mask: 255.255.255.0
Default Gateway:10.0.50.1

Core 2
User Hub 

Core 2 
Router

Pc S2/VLAN 60:NOC
IP address: 10.0.60.3/24
Default Gateway:10.0.60.1 

fa0/0
10.0.40.1/24
10.0.50.1/24
10.0.60.1/24

Pc User 4/VLAN 50:Users
IP address: 10.0.50.3
Network Mask: 255.255.255.0
Default Gateway:10.0.50.1

fa0/11

fa0/24

serial0/0
10.6.0.1/30

serial0/1
10.6.0.9/30

serial0/0
10.6.0.13/30

serial0/1
10.6.0.5/30

Hub Member 3

serial0/0
10.6.0.2/30

serial0/1
10.6.0.6/30

serial0/1
10.6.0.10/30

serial0/0
10.6.0.14/30

fa0/0
10.1.1.1/24

fa0/0
10.1.3.1/24

  

Σχήµα 1 Εργαστηριακή Τοπολογίa
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