
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΑΣΚΗΣΗ #2 

Ethernet MAC Στρώµα 

1. Αντικείµενο 

Η εργαστηριακή άσκηση αποσκοπεί στην εξοικείωση των φοιτητών µε το ζήτηµα των 
λογικών διαδικασιών, οι οποίες υλοποιούνται στο επίπεδο του στρώµατος MAC (ανάλογο 
του Link Layer του προτύπου OSI) ενός Ethernet τοπικού δικτύου ΗΥ. Στα πλαίσια αυτά θα 
εξετασθούν τα εξής ζητήµατα:   

• Η λειτουργικότητα της MAC διεύθυνσης της κάρτας δικτύου  

• Η λειτουργικότητα του πρωτόκολλου ARP (Address Resolution Protocol) 

• Οι έννοιες του Collision και του Broadcast domain 

• Η λειτουργικότητα του hub και του switch και η σχέση τους µε τις έννοιες του 
Collision και του Broadcast domain. 

 

2. Εργαστηριακές Μετρήσεις 

2.1. Ενεργοποιήστε την εφαρµογή Command Prompt των Windows από το µενού επιλογής 
των προγραµµάτων (εναλλακτικά εκτελέστε την εντολή cmd από το πρόγραµµα Run ή 
επιλέξτε την οµάδα προγραµµάτων accessories και στη συνέχεια το Command Prompt). 

 

 

Σχήµα 1. Ενεργοποίηση της εφαρµογής Command Prompt 

2.2. Εκτελέστε την εντολή ipconfig/all στο περιβάλλον της εφαρµογή Command Prompt. 
Σηµειώστε τη MAC (Link Layer) και την IP (Network Layer) διεύθυνση του ΗΥ σας. 
Εξηγήστε τη λειτουργικότητα των προαναφερόµενων διευθύνσεων. 
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Σχήµα 2. Απόκριση στην εκτέλεση της εντολής ipconfig/all. 

2.3. Εκτελέστε την εντολή arp –a στο περιβάλλον της εφαρµογή Command Prompt. Ελέγξτε 
εάν υπάρχουν καταχωρήσεις MAC διευθύνσεων. Εξηγήστε τη λειτουργικότητα της 
εντολής arp καθώς και την απουσία καταχωρήσεων . 

 

Σχήµα 3. Απόκριση στην εκτέλεση της εντολής arp -α. 

2.4. Εκτελέστε την εντολή ping <ip διεύθυνση εντός LAN> στο περιβάλλον της εφαρµογή 
Command Prompt. Ελέγξτε εάν υπάρχει απόκριση από την τερµατική συσκευή η οποία 
αναπαριστάται µε την IP διεύθυνση την οποία πληκτρολογήσατε. Εξηγήστε τη 
λειτουργικότητα της εντολής ping. 

 

Σχήµα 4. Απόκριση στην εκτέλεση της εντολής ping. 



2.5. Εκτελέστε την εντολή arp –a στο περιβάλλον της εφαρµογή Command Prompt. Ελέγξτε 
εάν υπάρχουν καταχωρήσεις MAC διευθύνσεων. Εξηγήστε την παρουσία της 
καταχώρησης σε αντιδιαστολή µε την απουσία καταχωρήσεων στο βήµα 2.3. 

 

Σχήµα 5. Απόκριση στην εκτέλεση της εντολής arp -α. 

2.6. Ενεργοποιήστε το πρόγραµµα Wireshark (Σχήµα 1). Στην οθόνη σας θα παρουσιαστεί το 
κύριο παράθυρο της εφαρµογής, όπως παρουσιάζεται στο Σχήµα 6. 

 

Σχήµα 6. Κύριο παράθυρο της εφαρµογής Wireshark. 

Με την επιλογή του εικονίδιου ελέγχου που επισηµαίνεται στο Σχήµα 7 (“List the 
available capture interfaces”) θα παρουσιασθούν όλα οι διαθέσιµες διεπαφές (interfaces) 
δικτύου για τις οποίες το πρόγραµµα µπορεί να ενεργοποιηθεί (βλέπε Σχήµα 8).  



 

Σχήµα 7. Wireshark εικονίδιο ελέγχου για την παρουσίαση των διαθέσιµων δικτυακών διεπαφών. 

 

Σχήµα 8 ∆ιαθέσιµες δικτυακές διεπαφές ΗΥ. 

Με την επιλογή του πλήκτρου Start για την Ethernet κάρτα δικτύου (Σχήµα 9), η 
εφαρµογή αρχίζει να καταγράφει τη δικτυακή κίνηση της κάρτας δικτύου του ΗΥ  



 

Σχήµα 9 Έναρξη καταγραφής της δικτυακής κίνησης. 

 

Σχήµα 10. Αποτελέσµατα  καταγραφής της δικτυακής κίνησης. 

Στο Σχήµα 10 παρουσιάζεται ένα παράδειγµα της καταγραφής που προσφέρει η 
εφαρµογή Wireshark. Η οθόνη χωρίζεται σε τρία επιµέρους παράθυρα. Στο πρώτο 
παράθυρο παρουσιάζονται όλα τα εισερχόµενα/εξερχόµενα πακέτα  

• µε αύξοντα αριθµό (Στήλη µε την ένδειξη “No”) 

• µε τη χρονική στιγµή της καταγραφής (Στήλη µε την ένδειξη “Time”) 

• µε την IP διεύθυνση του αποστολέα (Στήλη µε την ένδειξη “Source”) 

• µε την IP διεύθυνση του προορισµού (Στήλη µε την ένδειξη “Destination”) 



• µε την  ένδειξη του πρωτόκολλου στο οποίο αντιστοιχεί το καταγεγραµµένο  
πακέτο (Στήλη µε την ένδειξη “Protocol”) 

• µε µια συνοπτική  περιγραφή της λειτουργικότητας τους (στήλη µε την ένδειξη 
“Info”) 

 

Σχήµα 11. Αποτελέσµατα  καταγραφής της δικτυακής κίνησης. 

Στο δεύτερο παράθυρο υπάρχει µία ανάλυση σε επίπεδο πρωτοκόλλων τα οποία 
σχετίζονται µε το καταγεγραµµένο πακέτο (Σχήµα 11). Τέλος στο τρίτο παράθυρο 
υπάρχει η ανάλυση του περιεχοµένου  του πακέτου µε τη µορφή δεκαεξαδικών αριθµών. 

 

Σχήµα 12. Μηνύµατα ARP 



2.7. Εφόσον έχετε ενεργοποιήσει την παρακολούθηση της κάρτας δικτύου εκτελέστε την 
εντολή την εντολή ping <ip διεύθυνση εντός LAN> στο περιβάλλον της εφαρµογή 
Command Prompt. Ελέγξτε τα µηνύµατα του πρωτόκολλου ARP και εξηγήστε τη 
λειτουργικότητα τους. Ένα παράδειγµα καταγραφής ARP µηνυµάτων παρουσιάζεται στο 
Σχήµα 12.  

28. Εφόσον έχετε ενεργοποιήσει την παρακολούθηση της κάρτας δικτύου εκτελέστε την 
εντολή την εντολή ping <ip διεύθυνση εκτός LAN> στο περιβάλλον της εφαρµογή 
Command Prompt. Ελέγξτε τα µηνύµατα του πρωτόκολλου ARP και εξηγήστε τη 
διαφορά συγκριτικά µε το αποτέλεσµα του βήµατος 2.7.  

2.9. Εκτελέστε την εντολή telnet 10.0.20.121 ή 10.0.60.121 για να συνδεθείτε µε το 
περιβάλλον διαχείρισης του Switch του εργαστηρίου. Εφόσον ζητηθεί password 
πληκτρολογήστε τη λέξη cisco. 

 

 

Σχήµα 13.Πρόσβαση στο περιβάλλον διαχείρισης του switch 

2.9. Εκτελέστε την εντολή enable και εόσον ζητηθεί password πληκτρολογήστε τη λέξη 
cisco. 

 

 

 



 

 

 

Σχήµα 14.Περιβάλλον διαχείρισης του switch 

2.10. Εκτελέστε την εντολή show mac-address-table και συγκρίνετε τις MAC διευθύνσεις 
µε τις διευθύνσεις των υπολογιστών σας. 

 

Σχήµα 15.Πίνακας Μεταγωγής του switch 

2.11. Εκτελέστε την εντολή exit για να αποσυνδεθείτε από το περιβάλλον διαχείρισης του 
switch.  

2.12. Εκτελέστε την εντολή telnet <IP διεύθυνση Router> για να συνδεθείτε µε το 
περιβάλλον διαχέιρισης του router. Ως IP διεύθυνση του router µπορείτε να 
χρησιµοποιήστε οποιαδήποτε διεύθυνση έχει οριστεί στις διεπαφές του router. Ένα 
παράδειγµα παρουσιάζεται στο Σχήµα 16. Εφόσον, ζητηθεί password πληκτρολογήστε τη 
λέξη cisco.  



 

 

Σχήµα 16.Πρόσβαση στο περιβάλλον διαχείρισης του router 

2.13. Εκτελέστε την εντολή show interfaces fa 0/0 και καταγράψτε τη MAC διεύθυνση της 

διεπαφής σύνδεσης του router µε το switch. Συγκρίνετε την προαναφερόµενη  MAC 
διεύθυνση µε αυτή που έχει καταγραφεί στο βήµα 2.8 προκειµένου να 
επιβεβαιωθεί ο εκεί σχολιασµός.  

 

Σχήµα 17.Στοιχεία διεπαφής FastEthernet στο router. 



fa0/11

fa0/2

Pc VoIP-1/VLAN 10: Server
IP address: 10.0.10.2/24
Default Gateway:10.0.10.1

Pc M1/VLAN 20:NOC
IP address: 10.0.20.2/24
Default Gateway:10.0.20.1 

 Core 1
Switch

Pc User 1/VLAN 30:Users
IP address: 10.0.30.2/24
Default Gateway:10.0.30.1

Core 1
User Hub Member 1

Pc M3/LAN :NOC
IP address: 10.1.1.2/24

Pc 1/LAN : User
IP address: 10.1.1.11/24

Member 3

Pc S3/LAN :NOC
IP address: 10.1.3.2/24

Pc 1/LAN :User
IP address: 10.1.3.11/24

Core 1 
Router Member1-r

Member3-r

Hub Member 1

X.21 Primary line 
2 Mbps 

X.21 Secondary line 
 1 Mbps 

X.21 Primary line 
2 Mbps 

X.21 Secondary line 
 1 Mbps 

Core 1

Core 2

Pc M2/VLAN 20:NOC
IP address: 10.0.20.3/24
Default Gateway:10.0.20.1 

fa0/0
10.0.10.1/24
10.0.20.1/24
10.0.30.1/24

fa0/24

Pc User 1/VLAN 30:Users
IP address: 10.0.30.3/24
Default Gateway:10.0.30.1

fa0/22

fa0/2

fa0/3

Pc VoIP-2/VLAN 40: Server
IP address: 10.0.40.2/24
Default Gateway:10.0.40.1

Pc S1/VLAN 60:NOC
IP address: 10.0.60.2/24
Default Gateway:10.0.60.1 

 Core 2
Switch

Pc User 3/VLAN 50:Users
IP address: 10.0.50.2
Network Mask: 255.255.255.0
Default Gateway:10.0.50.1

Core 2
User Hub 

Core 2 
Router

Pc S2/VLAN 60:NOC
IP address: 10.0.60.3/24
Default Gateway:10.0.60.1 

fa0/0
10.0.40.1/24
10.0.50.1/24
10.0.60.1/24

Pc User 4/VLAN 50:Users
IP address: 10.0.50.3
Network Mask: 255.255.255.0
Default Gateway:10.0.50.1

fa0/11

fa0/24

serial0/0
10.6.0.1/30

serial0/1
10.6.0.9/30

serial0/0
10.6.0.13/30

serial0/1
10.6.0.5/30

Hub Member 3

serial0/0
10.6.0.2/30

serial0/1
10.6.0.6/30

serial0/1
10.6.0.10/30

serial0/0
10.6.0.14/30

fa0/0
10.1.1.1/24

fa0/0
10.1.3.1/24

  

Σχήµα ΙΙ.1 Εργαστηριακή Τοπολογίa



 


